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ABSTRAK

Produksi akan sawi hijau di Indoensia selalu mengalami peningkatan setiap tahunnya, hal ini menandakan
permintaan akan sawi hijau meningkat setiap tahunnya hal ini dapat memicu budidaya pertanian yang intensif tanpa
penerapan konservasi tanah yang baik. Selain itu, budidaya tanaman sawi kerap kali dilakukan di areal lahan miring
yang rentan terhadap erosi. Hal tersebut dapat merusak sifat fisika, biologi, dan kimia tanah. Solusi dari permasalah
tersebut salah satunya ialah pengaplikasian bahan organik berupa kompos daun trembesi dan bakteri Bacillus
subtilis. Penelitian ini dilakukan untuk menganalisis pengaruh beberapa taraf dosis kompos daun trembesi dan
Bacillus subtilis terhadap pertumbuhan tanaman sawi khususnya tinggi tanaman.Penelitian dilaksanakan di Rumah
Kaca, Kebun Percobaan Ciparanje, Fakultas Pertanian, Universitas Padjadjaran dan Laboratorium Biologi Tanah
Fakultas Pertanian, Universitas Padjadjaran pada bulan Mei hingga Agustus 2024. Rancangan percobaan yang
dilakukan yaitu Rancangan Acak Kelompok (RAK) pola Faktorial dengan dua faktor yang terdiri masing-masing
tiga perlakuan dalam tiga kali ulangan. Hasil penelitian menujukkan bahwa tidak terdapat pengaruh interaksi antara
kompos daun trembesi dan Bacillus subtilis terhadap tinggi tanaman sawi, namun pemberian aplikasi dosis kompos
daun trembesi 20 ton ha'' dan 25 ton ha'! berpengaruh nyata terhadap tinggi tanaman, jumlah daun, dan bobot segar
sawi. Sedangkan, pemberian dosis Bacillus subtilis tidak memberikan pengaruh nyata terhadap tinggi tanaman,
jumlah daun, dan bobot segar sawi.

Kata Kunci: Tinggi tanaman, sawi hijau, Bacillus subtilis, kompos daun trembesi

The Growth of Mustard Greens (Brassica juncea L.) as Affected by Various
Doses of Trembesi Leaf Compost and Bacillus subtilis

ABSTRACT

The production of green mustard in Indonesia has consistently increased each year, indicating that the demand for
green mustard is rising annually. This trend can lead to intensive agricultural practices without the proper
implementation of soil conservation measures. Additionally, mustard cultivation is often carried out on sloping land,
which is prone to erosion. This can damage the physical, biological, and chemical properties of the soil. One
solution to address this issue is the application of organic materials such as trembesi leaf compost and Bacillus
subtilis bacteria. This study aimed to analyse the effects of various doses of trembesi leaf compost and Bacillus
subtilis on the growth of green mustard, particularly plant height. The research had been conducted at the
Greenhouse of the Ciparanje Experimental Farm and the Soil Biology Laboratory, Faculty of Agriculture,
Universitas Padjadjaran, from May to August 2024. The experimental design employed a Factorial Randomized
Block Design (RBD) with two factors, each consisting of three treatments and three replications. The results showed
no interaction effects between trembesi leaf compost and Bacillus subtilis on the plant height of green mustard.
However, the application of trembesi leaf compost at doses of 20 tons ha™! and 25 tons ha™! significantly increased
plant height, leaf number, or fresh weight of green mustard. In contrast, the application of Bacillus subtilis doses
gave no significant affect on plant height, leaf number, or fresh weight of green mustard.

Keywords: plant height, green mustard, Bacillus subtilis, trembesi leaf compost
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PENDAHULUAN

Berdasarkan data yang diperoleh dari
lembaga PUSDATIN  (2020) terkait
konsumsi komoditas sayuran sawi di
Indonesia mengalami peningkatan konsumsi
sebesar 5 ton pada tahun 2018 berjumlah
sebesar 596.000 ton kemudia mengalami
peningkatan pada tahun 2019 menjadi
601.000 ton. Dalam memenuhi tingkat
konsumsi sawi perlu dilakukan peningkatan
budidaya tanaman sawi. Andisols merupakan
tanah yang baik dimanfaatkan untuk lahan
pertanian seperti sawi karena sifatnya yang
subur. Permasalahan utama dari Andisols
yaitu terkait stabilitas agregat yang rendah
dan peka terhadap erosi [,

Budidaya tanaman yang praktiknya
tidak memerhatikan konservasi tanah dan air,
seperti penanaman sawi di lahan miring,
akan menyebabkan tingginya erosi. Erosi
yang terjadi akan merusak sifat fisika, kimia,
dan biologi tanah yang dapat berpengaruh
terhadap penurunan produktivitas hasil
tanaman. Dalam mendukung aktivitas
budidaya pertanian yang berkelanjutan
diperlukan adanya perbaikan sifat-sifat tanah.
Penggunaan bahan organik seperti kompos
daun trembesi beserta bakteri Bacillus
subtilis dapat ditujukan dalam menjaga
bahkan memperbaiki  sifat-sifat  tanah
khususnya sifat fisik tanah. Dalam hal ini
dapat dikatakan bahwa penggunaan bahan
organik dan bakteri dapat memiliki potensi
tinggi untuk konservasi pertanian [,

Kompos daun trembesi adalah pupuk
organik yang terbuat dari daun tanaman
trembesi  (Samanea saman) yang telah
mengalami proses dekomposisi oleh mikrob.
Kompos ini termasuk ke dalam pupuk
organik sehingga ramah lingkungan karena
memanfaatkan sampah daun yang ada di
lingkungan sekitar [*). Berdasarkan penelitian
yang dilakukan oleh Darma et al ¥
menyatakan bahwa kandungan daun trembesi
memiliki unsur hara N Total sebesar 4,20%.
Dapat dikatakan bahwa kompos daun
trembesi memiliki hara nitrogen yang tinggi
yang dapat mendukung pertumbuhan pada
tanaman yang memiliki organ target daun

seperti sawi. Selain itu, bahan organik
berpengaruh dalam memperbaiki sifat fisika
tanah seperti menurunkan bobot isi,
meningkatkan porositas total, permeabilitas,
dan indeks stabilitas agregat tanah 1.
Bacillus subtilis adalah bakteri yang dapat

menghasilkan eksopolisakarida yang
digunakan sebagai agen perekat dalam
membantu dalam memperbaiki stabilitas

agregat tanah seperti Andisols. Bacillus
subtilis merupakan bakteri non-patogen yang
dapat ditemukan secara alami di dalam tanah
61 Bacillus merupakan salah satu bakteri
PGPR (Plant Growth Promotion
Rhizobacteria) yang memiliki kemampuan
dalam memfiksasi N, pelarutan fosfat, dan
membantu sintesis fitohormon IAA (Indole
3-Acetic Acid) yang berfungsi dalam
meningkatkan pertumbuhan dan produksi
tanaman  [7] Selain itu, senyawa
eksopolisakarida yang dihasilkan bakteri ini
dapat membantu dalam meperbaiki sifat-sifat
tanah.

Penggunaan bahan organik dan bakteri
penting dalam memperbaiki sifat fisika,
kimia, dan biologi untuk menunjang
pertumbuhan tanaman sawi. Penggunaan
bahan organik  dan bakteri diharapkan
mampu dalam meningkatkan produktivitas
tanaman sawi serta dapat menciptakan
budidaya pertanian yang berkelanjutan.
Dengan demikian penelitian ini akan
membahas terkait penggunaan bahan organik
dan bakteri dalam mendukung komponen
pertumbuhan sawi hijau.

BAHAN DAN METODE

Penelitian dilaksanakan pada bulan Mei
hingga Agustus 2024 yang berlokasi di
Rumah Kaca, Kebun Percobaan Ciparanje,
Fakultas Pertanian, Universitas Padjadjaran
dengan ketinggian 722 mdpl. Analisis
kepadatan mikrob, pengkulturan bakteri, dan
analisis eksopolisakarida dilaksanakan di
Laboratorium Biologi Tanah Fakultas
Pertanian, Universitas Padjadjaran.
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Penelitian ini menggunakan metode
eksperimen dengan Rancangan  Acak
Kelompok (RAK) pola Faktorial dengan dua
faktor dalam tiga kali ulangan, yaitu:

Faktor I : Taraf dosis kompos daun

trembesi (B) terdiri dari tiga taraf

perlakuan yaitu:

bo= Kontrol (tanpa kompos daun)

b1 =20 ton ha™! (66 g tanaman'")

b>= 25 ton ha'! (83 g tanaman')
Faktor II : Bakteri Bacillus subtilis (M)
terdiri dari tiga taraf perlakuan yaitu:

mo = Kontrol (tanpa bakteri)

m; = 15 mL kepadatan 10° CFU mL"!

m, = 20 mL kepadatan 10° CFU mL"".

Kombinasi perlakuan dapat dilihat pada
Tabel 1. Dengan demikian, total percobaan
sebesar 27 satuan percobaan. Variabel respon
yang diamati berupa tinggi tanaman (cm),
jumlah daun (helai), dan bobot segar
tanaman sawi (g).

Tabel 1. Kombinasi Perlakuan antara
Kompos Daun Trembesi dan
Bacillus subtilis

Kompos Daun Bacillus subtilis (m)

Trembesi (b) mo m; m;
bo bomo bom; bem:
bi bimg bm; bm;
b2 bomo bam;  bomy

Media tanam yang digunakan dalam
percobaan merupakan tanah top soil Andisols
yang diambil secara komposit dari lapisan
olah 0 cm hingga kedalaman 30 cm. Tanah
yang telah diambil kemudian
dikeringanginkan dan dibersihkan dari
kotoran, gulma-gulma, sampah dan lainnya.
Selanjutnya, tanah diayak menggunakan
saringan berdiameter 5 mm sehingga
menghasilkan tanah dengan butiran agregat
yang sama. Tanah yang telah diayak
dimasukkan ke dalam soi/l box dan diberi
perlakuan. Media semai yang digunakan
berupa campuran top soil Andisols dan

kompos dengan perbandingan 1:1
dimasukkan ke dalam seed tray.

Inokulum bakteri yang digunakan adalah
Bacillus ~ subtilis  koleksi  Laboratorium
Biologi Tanabh, Fakultas Pertanian,
Universitas Padjadjaran pada agar miring NA
(Nutrient Agar) dengan komposisi peptone,
yeast extract, agar, air destilasi, dan NaCl.
Isolat Bacillus subtilis ditambahkan 10 ml
NaCl fisiologis lalu di inokulasikan ke dalam
150 mL NB di tabung erlenmeyer, kemudian
dikocok menggunakan shaker selama 72 jam.
Kemudian, inokulan dipindahkan ke dalam
jerigen berisi 1500 mL NB dikocok selama
72 jam pada shaker dengan kecepatan 115
rotasi per menit (rpm) pada temperatur
kamar. Selanjutnya, dihitung populasi
dengan metode Total Plate Counting (TPC)
hingga kepadatan bakteri mencapai 10°
CFU/mL.

Kegiatan pemeliharaan dilakukan yaitu:
Penyiraman dilakukan secara rutin setiap hari
selama masa pertumbuhan, penyiangan
dilakukan secara manual dengan mencabut
gulma yang tumbuh di sekitar pertanaman
sawi, pengendalian hama dan penyakit
dilakukan dengan cara yaitu disemprotkan
pestisida. Pengamatan tinggi tanaman
dilakukan setiap satu minggu sekali mulai
dari 2 MST hingga 5 MST.

Data mentah yang diperoleh dilakukan
uji normalitas untuk mengetahui sebaran data
mengikuti sebaran normal menggunakan uji
Shapiro-Wilk. Jika data tidak menyebar
normal, maka dilakukan transformasi data.
Data yang menyebar normal dilakukan
analisis ragam pada taraf nyata 5% untuk
mengetahui  pengaruh  perlakuan  yang
diyjikan.  Jika  hasil  analisis = ragam
berpengaruh nyata, maka akan dilanjutkan
dengan uji lanjut jarak berganda Duncan
pada taraf nyata 5% untuk mengetahui
perbedaan nilai rata-rata antar perlakuan.
Analisis statistik menggunakan program
Smartstat.

yang
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HASIL DAN PEMBAHASAN

Pengaruh Kompos Daun Trembesi dan
Bacillus subtilis terhadap Tinggi Tanaman
Sawi

Hasil analisis sidik ragam
menunjukkan bahwa interaksi antara dosis
kompos daun trembesi dan dosis Bacillus
subtilis berpengaruh tidak nyata terhadap
tinggi tanaman sawi yang diamati. Hal ini
disebabkan bahan organik yang terdapat
dalam kompos daun trembesi belum dapat
mencukupi sumber makanan Bacillus subtilis

untuk  meningkatkan  aktivitas  bakteri
tersebut. Bakteri membutuhkan bahan
organik  dalam  perkembangan dan
pertumbuhan mikrob B . B. subtilis akan
memanfaatkan bahan organik sebagai
sumber makanan yang terdapat dalam
kompos daun trembesi 1 . Selain itu,

penambahan bahan organik juga dapat
meningkatkan aktivitas mikrob 101,

Tabel 2. Pengaruh Mandiri Kompos Daun
Trembesi terhadap Tinggi
Tanaman pada 2-5 MST

Tinggi Tanaman (cm)

Perlakuan 3 4

2 MST MST  MST S MST
Dosis Kompos Daun Trembesi
bo 9,97 15,67a 1792a 20,27
b 11,17 19,08b 21,74b 24,02
b2 10,94 18,60b 21,15b 23,40
Dosis Bacillus subtilis
mo 10,28 16,94 19,69 21,90
mi 11,03 18,37 20,84 23,27
mp 10,78 18,05 20,28 2251

Keterangan: Nilai rata-rata yang diikuti oleh
huruf yang sama, tidak berbeda nyata
menurut Uji Lanjut Duncan pada taraf nyata
5%.

Berdasarkan Tabel 2 terlihat bahwa
perlakuan kompos daun trembesi secara
mandiri berpengaruh nyata terhadap tinggi
tanaman sawi pada 3 MST dan 4 MST. Pada
saat 3 MST aplikasi kompos daun trembesi
20 ton ha'! dan 25 ton ha' mampu
meningkatkan tinggi tanaman sawi yang
berbeda nyata jika dibandingkan dengan

4

kontrol yaitu secara berturut-turut meningkat
sebesar 21,76% dan 18,70%. Pada saat 4
MST aplikasi kompos daun trembesi 20 ton
ha! dan 25 ton ha'! mampu meningkatkan
tinggi tanaman sawi yang berbeda nyata jika
dibandingkan dengan kontrol yaitu secara
berturut-turut meningkat sebesar 21,32% dan
18,02%. Hal ini dikarenakan unsur hara yang
terdapat pada kompos daun trembesi cukup
lengkap. Nitrogen yang terkandung dalam
kompos daun trembesi merupakan unsur hara
utama yang dibutuhkan oleh tanaman untuk
pertumbuhan dan pembentukan organ
vegetatif seperti batang, daun dan akar [V
Penyediaan unsur hara yang cukup dapat
memberikan  pengaruh  positif  dalam
pertumbuhan dan perkembangan tanaman
sawi [12],

Berdasarkan Tabel 2 terlihat bahwa
perlakuan Bacillus subtilis secara mandiri
tidak berpengaruh nyata terhadap tinggi
tanaman sawi pada 2 MST hingga 5 MST.
Hal ini diduga karena aplikasi B. subtilis
menghasilkan efek antagonisme terhadap
bakteri indigenous yang terdapat pada tanah.
Bakteri Bacillus Subtilis mampu berperan
sebagai antagonis melalui mekanisme
antibiosis dan kompetisi baik ruang maupun
nutrisi untuk mempertahankan populasi
bakteri tersebut [l | Mekanisme antagonis
Bacillus  Subtilis terjadi karena Bacillus
subtilis memiliki kecepatan tumbuh yang
tinggi sehingga bakteri ini akan berkompetisi
dengan bakteri indigenous. Dengan demikian,
Bacillus subtilis belum dapat memberikan
pengaruh nyata terhadap peningkatan tinggi
tanaman sawi.

Pengaruh Kompos Daun Trembesi dan
Bacillus subtilis terhadap Jumlah Daun
Tanaman Sawi

Hasil analisis sidik ragam
menujukkan bahwa tidak terdapat interaksi
antara dosis bahan organik dan dosis bakteri
sehingga berpengaruh tidak nyata terhadap
jumlah daun sawi.

Berdasarkan Tabel 3 terkait hasil
analisis pengaruh mandiri kompos daun
trembesi terhadap jumlah daun sawi tidak
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menujukkan  pengaruh  nyata terkait
peningkatan jumlah daun tanaman sawi. Hal
ini dapat disebabkan aplikasi pemberian
kompos daun trembesi belum menunjang
pertumbuhan jumlah daun tanaman sawi
terkait  kebutuhan hara tanaman sawi.
Berdasarkan hal tersebut, aplikasi yang
diberikan pada penelitian ini membutuhkan
pemupukan susulan menggunakan pupuk
anorganik . Jumlah daun tanaman sawi
tertinggi pada aplikasi dosis kompos daun
trembesi secara mandiri terdapat pada dosis
20 ton ha'! (dari 2 MST hingga 5 MST) yaitu
sebesar 11,78 helai (Tabel 3), tetapi tidak
berbeda nyata dengan aplikasi bahan organik
lainnya.

Tabel 3. Pengaruh Mandiri Bahan Organik
dan Bacillus subtilis terhadap
Jumlah Daun Sawi 2-5 MST

Jumlah Daun (helai)
Aplikasi 2 3 4 5
MST MST MST MST

Dosis Kompos Daun Trembesi (B)

bo 576a 8,53a 10,92a 11,14a

b1 6,25a 939a 11,78a 11,67 a

b2 6,22a 922a 11,64a 11,53 a
Dosis Bacillus subtilis

mo 5,95a 8,75a 11,14a 11,78 a

m 6,22a 925a 11,67a 12,53 a

m 6,06a 9,14a 11,53a 11,89a

Keterangan: Nilai rata-rata yang diikuti oleh
huruf yang sama, tidak berbeda nyata
menurut Uji Lanjut Duncan pada taraf nyata
5%.

Berdasarkan data pada Tabel 3 terkait
hasil analisis pengaruh mandiri bakteri
Bacillus subtilis terhadap jumlah daun sawi,
aplikasi bakteri tidak menujukkan pengaruh
nyata terhadap peningkatan jumlah daun
tanaman sawi.. Aplikasi dosis bakteri secara
mandiri tidak memberikan pengaruh nyata
terhadap jumlah daun sawi. Pemberian dosis
bakteri 15 mL memberikan total jumlah daun
tertinggi sebesar 12,53 helai(dari 2 MST
hingga 5 MST), tetapi tidak berbeda nyata
dengan aplikasi lainnya. Aplikasi bakteri B.
subtilis secara langsung kedalam tanah

dengan inokulum cair diduga tidak efektif
karena bakteri akan menempel pada partikel
tanah, sehingga menghambat pergerakan
vertikal dan kemampuan bakteri tersebut
dalam menjajah sistem akar pada profil tanah
bawah permukaan !“I!%], Penggunaan carrier
bisa menjadi solusi yang efektif untuk
mengatasi ketiakberhasilan aplikasi secara
langsung 61,

Pengaruh Kompos Daun Trembesi dan
Bacillus subtilis terhadap Bobot Segar
Tanaman Sawi

Hasil analisis sidik ragam
menujukkan bahwa tidak terdapat interaksi
antara dosis bahan organik dan dosis bakteri
terhadap bobot segar sawi. Tidak adanya
pengaruh interaksi ini diduga karena
komposisi dan kandungan nutrisi pada
kompos daun trembesi yang digunakan
belum optimal untuk mendukung
peningkatan  hasil bobot segar sawi.
Kandungan bahan organik yang rendah juga
dapat bepengaruh terhadap pertumbuhan
Bacillus  subtilis karena bakteri akan
memanfaatkan bahan organik yang terdapat
dalam kompos daun trembesi sebagai sumber
makanan ' . Bacillus sp. adalah bakteri
PGPR (Plant Growth Promotion
Rhizobacteria) yang memiliki kemampuan
dalam memfiksasi N, pelarutan fosfat, dan
membantu sintesis fitohormon IAA (Indole
3-Acetic Acid) yang berfungsi dalam
meningkatkan pertumbuhan dan produksi
tanaman ],

Berdasarkan Tabel 4 Aplikasi dosis
kompos daun trembesi  memberikan
berpengaruh yang tidak nyata terhadap
peningkatan bobot segar sawi. Pada
penelitian ini telah diberikan pupuk dasar
NPK 16:16:16 sebanyak 150 kg.ha'! atau
setara dengan 24 kg.ha! N, 24 kg.ha! P, dan
24 kg.ha! K. Sementara itu, organ target
yang dipanen pada tanaman sawi merupakan
daun yang termasuk dalam  masa
pertumbuhan vegetatif sehingga
membutuhkan lebih banyak nitrogen dalam
pertumbuhan dan perkembangan tanamannya
guna mengoptimalkan peningkatan jumlah
daun sawi. Menurut Sarif et a/ '] tanaman

5
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sawi memerlukan nitrogen sebesar 92 kg.ha™!
sehingga pemberian pupuk dasar dan kompos
daun trembesi belum dapat memenuhi
kebutuhan hara tanaman sawi khususnya
unsur nitrogen. Ketersediaan unsur hara
nitrogen yang rendah akan memperhambat
pertumbuhan tanaman.

Tabel 4. Pengaruh Mandiri Bahan Organik
dan Bacillus subtilis terhadap Bobot
Segar Sawi

Bobot Segar Kenaikan

Aplikasi Sawi (g) %)

Dosis Kompos Daun Trembesi

bo (Kontrol) 31,53 a -
b1 (20 ton ha!) 48,89 a 55,06%
b2 (25 ton ha™!) 4497 a 42,63%

Dosis Bakteri Pemantap Agregat (BPA)

mo (Kontrol) 36,94 a -
m; (15 mL BPA) 45,39 a 22,88%
m2 (20 mL BPA) 43,06 a 16,57%

Keterangan: Nilai rata-rata yang diikuti oleh
huruf yang sama, tidak berbeda nyata
menurut Uji Lanjut Duncan pada taraf nyata
5%.

Berdasarkan Tabel 4 Aplikasi dosis
BPA secara mandiri tidak memberikan
pengaruh nyata terhadap bobot segar sawi.
Pada dosis BPA 15 mL memberikan nilai
sebesar 22,88%, tetapi tidak berbeda nyata
dengan aplikasi lainnya. Pada penelitian ini
aplikasi BPA dilakukan disiramkan secara
langsung menggunakan media NB cair.
Diduga aplikasi BPA B. Subtilis secara
langsung ke dalam tanah dengan inokulum
cair tidak efektif ['Il15] Penggunaan carrier
bisa menjadi solusi yang efektif dalam
mengatasi ketidakberhasilan aplikasi secara
langsung [16],

KESIMPULAN

Dapat disimpulkan bahwa tidak terdapat
pengaruh interaksi antara kompos daun
trembesi dan Bacillus subtilis yang
memberikan pengaruh nyata terhadap tinggi
tanaman, jumlah daun, dan bobot segar sawi.
Akan tetapi, terdapat pengaruh mandiri dari

kompos daun trembesi

tanaman sawi.

terhadap tinggi
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