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PERAMALAN JUMLAH PRODUKSI PERIKANAN DI KABUPATEN
BURU SELATAN MENGGUNAKAN METODE PEMULUSAN
EKSPONENSIAL
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Program Studi Statistika, Jurusan Matematika, Fakultas Matematika dan limu Pengetahuan Alam,
Universitas Pattimura, Indonesia
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Abstrak. Rata-rata konsumsi ikan di Indonesia mencapai 45,99 kg/kapita dalam 6 tahun
terakhir. Hal ini mengakibatkan pemerintah harus bekerja keras untuk mencukupi kebutuhan
ikan tersebut. Indonesia sebagai Negara kepulauan (archipelagic state) terbesar di dunia,
terdiri atas lautan dan pulau-pulau kecil yang memiliki sumber daya ikan yang banyak
seperti Maluku yang memiliki potensi sumber daya perikanan sebesar 1.640.160 ton/tahun
sesuai dengan hasil kajian Badan Riset Kelautan dan Perikanan yang bekerjasama dengan
Pusat Penelitian dan Pengembangan Oceanologi Lembaga llmu Pengetahuan (LIPI) pada
tahun 2001. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui/meramalkan kondisi produksi
perikanan yang akurat pada tahun 2020 di salah satu kabupaten penghasil sumber daya ikan
yang cukup banyak di Maluku yaitu Kabupaten Buru Selatan. Metode yang digunakan yaitu
metode Pemulusan Eksponensial. Data yang digunakan yaitu data produksi perikanan di
Kabupaten Buru Selatan periode 2013 sampai 2019 yang didapat dari Kabupaten Buru
Selatan dalam Angka. Peramalan dilakukan dengan membandingkan beberapa model pada
metode pemulusan eksponensial. Evaluasi hasil hasil peramalan dengan beberapa model
tersebut dilakukan dengan menghitung nilai rata-rata error dengan menggunakan metode
Mean Absolute Percentage Error (MAPE), Root Mean Square Error (RMSE) dan Mean
Absolute Error (MAE) untuk memperoleh model terbaik. Hasil penelitian menunjukan bahwa
model terbaik untuk meramalkan produksi perikanan kabupaten Buru Selatan tahun 2021
adalah Brown Linear Trend Exponential Smoothing ditunjukan dengan nilai MAPE (5,410),
RMSE (928,170) dan MAE (642,354) sehingga diperoleh Jumlah Produksi Perikanan
Kabupaten Buru Selatan pada tahun 2021 diperkirakan sebanyak 20.943,41 Ton. Dengan in-
terval yang berada di antara 18.672,26 sampai dengan 23.214,56 ton.

Kata kunci: brown linear trend, exponential smoothing, mean absolute error, mean absolute
percentage error (mape), produksi ikan, root mean square error
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Asrul Irfanullah, Claudia Sumanik, Romy Makatita

1 PENDAHULUAN

Maluku sebagai provinsi kepulauan memiliki luas wilayah 581.376 km2 yang terdiri dari
luas lautan sebesar 527.191 km? dan daratan 54,185 m? [1] . Dengan kata lain, 90% wilayah
provinsi Maluku adalah lautan, yang di dalamnya terdapat potensi sumberdaya perikanan
sebesar 1.640.160 ton/tahun sesuai dengan hasil kajian Badan Riset Kelautan dan Perikanan
yang bekerjasama dengan Pusat Penelitian dan Pengembangan Oceanologi Lembaga limu
Pengetahuan Indonesia (LIPI) pada tahun 2001. Potensi sumberdaya hayati perikanan dimak-
sud terdiri dari pelagis, demersal dan biota laut lainnya yang perlu dieksploitasi secara opti-
mal [2]

Pada Seminar Nasional Maluku Sebagai Lumbung lkan Nasional tahun 2010, Gubernur
Maluku menegaskan bahwa Maluku harus dapat menjadi produsen utama dalam sektor
perikanan di Indonesia yang dapat memberikan suplai konsumsi masyarakat dan industri
nasional serta sebagai eksportir komoditas perikanan terbesar di Indonesia. Sebagai provinsi
kepulauan, Maluku memiliki orientasi akademik berbasis laut pulau dan mampu menjadi
pusat riset laut-laut dan pulau-pulau kecil yang mendukung peran Indonesia dalam ekonomi
global.

Salah satu kabupaten penghasil sumber daya perikanan di Maluku adalah Kabupaten Buru
Selatan. Potensi sumber daya perikanan di wilayah perairan Buru Selatan cukup besar. Begitu
pentingnya potensi perikanan di wilayah ini bagi pemerintah daerah setempat, maka sektor
perikanan dijadikan sebagai salah satu sektor unggulan guna peningkatan perekonomian
Kabupaten Buru Selatan kedepan.

Untuk mengetahui kondisi produksi perikanan diperlukan suatu metode peramalan yang
bisa mengetahui/memprediksi perikanan tersebut dengan akurasi yang tepat. Beberapa
penelitian mengenai peramalan telah dilakukan diantaranya [3] melakukan peramalan
penjualan bakso dengan menggunakan metode Exponential Smoothing (pemulusan eksponen-
sial) dan menghasilkan kesimpulan bahwa metode tersebut dapat memprediksi penjualan
bakso dengan baik dibulan berikutnya. Kemudian [4] memprediksi jumlah kebutuhan
pemakaian air menggunakan metode Exponential Smoothing dengan studi kasus pada PDAM
Kota Malang yang menghasilkan bahwa metode single exponential smoothing memiliki pred-
iksi yang lebih baik dibandingkan double exponential smoothing dan triple exponential
smoothing.

Beberapa penelitian yang telah dilakukan menggunakan metode pemulusan eksponensial
menghasilkan nilai peramalan yang akurat membuat peneliti tertarik untuk melakukan
penelitian sejenis. Maka peneliti akan memprediksi jumlah produksi perikanan di Kabupaten
Buru Selatan menggunakan metode pemulusan eksponensial. Hasil dari penelitian ini di-
harapkan dapat menjadi bahan pertimbangan pemerintah pusat maupun daerah dalam mem-
buat kebijakan berkaitan dengan ketersediaan ikan agar tidak terjadi kekurangan maupun
kelebihan ketersediaan ikan untuk tahun selanjutnya.

2 METODOLOGI
2.1 Sumber Data Penelitian

Penelitian ini menggunakan data sekunder yang diperoleh dari publikasi Badan Pusat Statistik
Kabupaten Buru Selatan melalui Buku Kabupaten Buru Selatan dalam Angka 2014 sampai
dengan 2021. Data yang digunakan merupakan data tahunan produksi Perikanan tahun 2013-
2019.
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2.2 Tahapan Penelitian

Metode analisis yang digunakan adalah metode pemulusan eksponensial untuk
memprediksi jumlah produksi perikanan. Langkah-langkah pengujian dengan menggunakan
metode pemulusan eksponensial tersebut dapat dijelaskan sebagai berikut:

1.

2.
3.

Menginput data jumlah produksi perikanan menurut kecamatan di Kabupaten Buru

Selatan sejak 2013-2019.

Memplot data jumlah produksi perikanan di Kabupaten Buru Selatan.

Melakukan peramalan menggunakan beberapa model non musiman dalam pemulusan

eksponensial sebagai berikut.

e Melakukan peramalan produksi perikanan periode 2013-2019 menggunakan simple
exponential Smoothing

e Melakukan peramalan produksi perikanan periode 2013-2019 menggunakan Holt
Linear Trend

e Melakukan peramalan produksi perikanan periode 2013-2019 menggunakan Brown
Linear Trend

e Melakukan peramalan produksi perikanan periode 2013-2019 menggunakan
Damped Trend

Menghitung Forecast Error, dari perhitungan kesalahan nanti akan diperoleh satu

kesalahan dalam peramalan tersebut, semakin kecil kesalahan yang diperoleh maka

peramalan (forecast) semakin baik.

Memperoleh model terbaik dengan melihat kesalahan ramalan yang terkecil dengan

memperhitungkan nilai perhitungan MAPE, MAE dan RMSE.

Melakukan peramalan produksi perikanan periode 2020 dengan model terbaik yang

diperoleh.

Melakukan interpretasi terhadap hasil yang dapat.

3 HASIL DAN PEMBAHASAN
3. 1 Data Penelitian

Data produksi perikanan Kabupaten Buru Selatan selama 7 tahun yaitu sejak 2013 sampai
dengan 2019. Data tersebut disajikan pada scatter diagram pada Gambar 1. Berdasarkan
Gambar 1, dapat dilihat bahwa jumlah produksi perikanan mengalami kenaikan yang linear.
Trend naik pada data tersebut menandakan produksi perikanan yang umumnya meningkat
setiap tahunnya.

Time Series Plot of Produksi
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:
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Gambar 1. Data Produksi Perikanan
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3.2 Analisis Data untuk Forecasting Jumlah Produksi Perikanan Tahun 2020

Untuk menganalisis peramalan jumlah produksi perikanan pada tahun 2020 maka
digunakan data jumlah produksi perikanan pada tahun 2013 sampai dengan 2019. Dengan da-
ta tersebut, akan dilakukan peramalan dengan membandingkan beberapa model dalam pemu-
lusan eksponensial yaitu simple exponential Smoothing, Holt Linear Trend, Brown Linear
Trend dan Damped Trend. Pengolahan dilakukan menggunakan Software SPSS

3. 2.1 Prediksi Jumlah Produksi Perikanan 2013-2019

Setelah melakukan analisis dengan software SPSS, maka hasil prediksi untuk untuk setiap
model ditampilkan sebagai berikut.

Tabel 1. Hasil Perhitungan Prediksi untuk Simple Exponential Smoothing

Tahun Data Aktual Prediksi
2013 8.710,00 8.710,00
2014 8.569,70 8.710,00
2015 9.645,80 8.569,70
2016 10.201,20 9.645,78
2017 11.885,00 10.201,19
2018 15.022,55 11.884,97
2019 17.983,01 15.022,54

Berdasarkan Tabel 1. Dapat dilihat bahwa hasil prediksi untuk Simple Exponential Smoothing,
terjadi kenaikan dari tahun 2013 ke 2014 namun selanjutnya terjadi penurunan yang konsisten
untuk tahun-tahun setelahnya yakni 2015 sampai dengan 2019. Selanjutnya dengan
menggunakan Holt Linear Trend untuk memprediksi jumlah produksi perikanan, diperoleh
hasil yang disajikan dalam Tabel 2 berikut.

Tabel 2. Hasil Perhitungan Prediksi untuk Holt Linear Trend

Tahun Data Aktual Prediksi
2013 8.710,00 8.708,63
2014 8.569,70 8.573,10
2015 9.645,80 8.429,41
2016 10.201,20 10.759,07
2017 11.885,00 10.759,18
2018 15.022,55 13.565,60
2019 17.983,01 18.158,08

Berdasarkan Tabel 2, dapat dilihat bahwa hasil prediksi dengan menggunakan Holt Linear
Trend pada tahun 2013 sampai dengan 2019 terjadi fluktuasi. Peramalan untuk tahun 2013
mengalami penurunan kemudian meningkat pada tahun 2014 dan kembali turun pada tahun
2015. Pola selang seling tersebut berlanjut hingga pada tahun 2019. Kemudian, besarnya
prediksi untuk Brown Linear Trend disajikan dalam Tabel 3 berikut.

414



Asrul Irfanullah, Claudia Sumanik, Romy Makatita

Tabel 3. Hasil Perhitungan Prediksi untuk Brown Linear Trend

Tahun Data Aktual Prediksi
2013 8.710,00 8.709,99
2014 8.569,70 8.569,76
2015 9.645,80 8.429,40
2016 10.201,20 10.721,85
2017 11.885,00 10.756,62
2018 15.022,55 13.568,75
2019 17.983,01 18.160,13

Berdasarkan Tabel 3, dapat dilihat bahwa hasil prediksi dengan menggunakan Brown Linear
Trend pada tahun 2013 sampai dengan 2019 terjadi fluktuasi. Terjadi penurunan jumlah
produksi pada tahun 2013 kemudain meningkat pada tahun 2014 namun turun pada 2015 dan
naik lagi pada 2016 dan kembali turun pada 2017 dan 2018 kemudian meningkat pada 2019.
selanjutnya, prediksi untuk Damped Trend disajikan dalam Tabel 4 berikut.

Tabel 4. Hasil Perhitungan Prediksi untuk Damped Trend

Tahun Data Aktual Prediksi
2013 8.710,00 8.708,32
2014 8.569,70 8.573,96
2015 9.645,80 8.429,45
2016 10.201,20 10.718,18
2017 11.885,00 10.759,64
2018 15.022,55 13.564,40
2019 17.983,01 18.156,78

Berdasarkan Tabel 4, dapat dilihat bahwa hasil prediksi dengan menggunakan Damped Trend
pada tahun 2013 sampai dengan 2019 terjadi fluktuasi. Peramalan untuk tahun 2013
mengalami penurunan kemudian meningkat pada tahun 2014 dan kembali turun pada tahun
2015 dan kembali naik pada 2016 selanjutnya turun pada tahun 2017 dan 2018 dan kembali
naik pada tahun 2019.

3. 2. 2 Menghitung Kesalahan Prediksi Jumlah Produksi Perikanan Tahun 2013 -2019

Pada penelitian ini untuk menghitung tingkat kesalahan dalam memprediksi jumlah produksi
perikanan pada tahun 2013 sampai dengan 2019 digunakan Mean Absolute Percentage Error
(MAPE), Root Mean Square Error (RMSE) dan Mean Absolute Error (MAE). Sehingga nilai
dari setiap metode dapat ditunjukan pada Tabel 5 berikut.

Tabel 5. Mean Absolute Percentage Error, Root Mean Square Error, dan Mean Absolute Error untuk
Peramalan dengan Eksponensial Smoothing

MODEL MAPE RMSE MAE
Simple 9,965 1.954,928 1.364,818
Holt Linear Trend 5,413 1.016,739 642,420
Brown Linear Trend | 5,410 928,170 642,354
Damped Trend 5,413 1.136,851 942,366

Dari Tabel 5, menunjukan bahwa nilai Mean Absolute Percentage Error (MAPE) , Root
Mean Square Error (RMSE) dan Mean Absolute Error (MAE) untuk model Brown Linear
Trend merupakan nilai yang terkecil dibandingkan model yang lain. Sehingga MAPE (5,410),
RMSE (928,170) dan MAE (642,354) dengan model Brown Linear Trend merupakan model
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yang tebaik untuk meramalkan jumlah produksi perikanan Kabupaten Buru Selatan tahun
2020

Time Series Plot of Produksi, peramalan
22500

Variable
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Gambar 2. Hasil Prediksi dengan Model Brown Linear Trend
Berdasarkan Gambar 2, dapat dilihat bahwa hasil jumlah prediksi dengan menggunakan
Brown Linear Trend pada tahun 2013 sampai dengan 2020 terjadi fluktuasi. Terjadi kenaikan

jumlah produksi dari 2013 ke 2014 kemudian turun pada 2015 dan naik lagi pada 2016 dan
kembali turun pada 2017 dan 2018 kemudian meningkat pada 2019 dan 2020

Tabel 6. Hasil Perhitungan Ramalan untuk tahun 2021

Forcast
Periode Forcast Lower Upper
2020 20.943,41 18.672,26 23.214,56

Berdasarkan Tabel 6, dapat dilihat bahwa dengan menggunakan Brown Linear Trend
Exponential Smoothing maka Jumlah Produksi Perikanan Kabupaten Buru Selatan pada tahun
2021 diperkirakan sebanyak 20.943,41 ton. Dengan interval yang berada di antara 18.672,26
sampai dengan 23.214,56 ton.

4 KESIMPULAN

Berdasarkan hasil analisa menggunakan metode ramalan Pemulusan Eksponensial dengan
membandingkan beberapa model dalam pemulusan eksponensial yaitu simple exponential
Smoothing, Holt Linear Trend, Brown Linear Trend dan Damped Trend. Diperoleh model
terbaik untuk peramalan produksi perikanan di Kabupaten Buru Selatan adalah model Brown
Linear Trend Exponential Smoothing ditunjukan dengan nilai MAPE (5,410), RMSE
(928,170) dan MAE (642,354) sehingga diperoleh Jumlah Produksi Perikanan Kabupaten
Buru Selatan pada tahun 2020 diperkirakan sebanyak 20.943,41 Ton. Dengan interval yang
berada di antara 18.672,26 sampai dengan 23.214,56 ton.
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