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PROSES POISSON NON HOMOGEN DAN PENERAPANNYA PADA
DATA BANYAKNYA ORANG TERKONFIRMASI POSITIF COVID-19
DI JAWA BARAT

Viona Prisyella Balgis!, Muhammad Herlambang Prakasa Yudha?, Budi Nurani
Ruchjana®*

! Program Studi S-2 Matematika, Fakultas MIPA, Universitas Padjadjaran, Indonesia
2 Departemen Matematika, Fakultas MIPA, Universitas Padjadjaran, Indonesia

*e-mail: budi.nurani@unpad.ac.id

Abstrak. Corona Virus Disease dikenal Covid-19 adalah virus yang berasal dari Kota
Wuhan, China dan telah menyebar dengan sangat cepat ke seluruh penjuru dunia sejak tahun
2019. Pandemi Covid-19 semakin hari semakin memakan banyak korban dari berbagai usia.
Hal tersebut ditunjukkan dengan data banyaknya kasus orang yang terkonfirmasi positif
Covid-19 di Indonesia. Perhitungan probabilitas banyaknya kasus terkonfirmasi positif
Covid-19 dapat dilakukan dengan Proses Poisson Non Homogen dengan laju/rate yang
bergantung pada waktu. Dalam penelitian ini, Proses Poisson Non Homogen diterapkan pada
data Covid-19 di Jawa Barat setelah dimulainya distribusi vaksin dari tanggal 14 Januari
2021 sampai dengan 13 Mei 2021. Data sekunder diperoleh dari Pusat Informasi dan
Koordinasi Covid-19 (Pikobar) Jawa Barat. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui
berapa besar peluang terjadinya pertambahan korban yang terpapar Covid-19 agar
selanjutnya dapat diambil langkah antisipasi untuk mengurangi peningkatan jumah korban
Covid-19. Dari penelitian yang dilakukan untuk 120 hari ke depan, diperoleh probabilitas
tidak adanya orang yang terkonfirmasi positif Covid-19 (k = 0) sebesar 0%, hal ini
menunjukkan bahwa peluang tidak terjadinya pertambahan orang yang terkonfirmasi positif
Covid-19 tidak akan terjadi, sesuai data di lapangan di Jawa Barat dan juga di Indonesia
selalu ada masyarakat yang terpapar virus Covid-19. Hasil ini diharapkan dapat digunakan
oleh instansi terkait seperti Satgas Covid-19 untuk senantiasa menginformasikan kepada
masyarakat agar tetap waspada terhadap penyebaran virus Covid-19 dan selalu menjaga
protokol kesehatan dalam beraktivitas sehari-hari.

Kata Kunci: Proses Poisson Non Homogen, Covid-19, Pikobar Jawa Barat

1 PENDAHULUAN

Pada Maret 2019 telah muncul suatu wabah baru yang dinamakan virus corona
dan sekarang telah tersebar di seluruh negara. Penyebaran wabah ini berasal dari virus
yang hidup dan berkembang biak di dalam tubuh kelelawar, dapat berpindah tempat dari
inang satu ke inang lainnya. Kelelawar-kelelawar yang telah mati dijual oleh toko yang
berada di Kota Wuhan, China. Jika kelelawar tersebut dikonsumsi maka virus tersebut
akan menginfeksi manusia melalui tenggorokannya dan menimbulkan rasa sakit
setelahnya. Apabila korban berinteraksi dengan orang lain maka orang tersebut secara
tidak langsung akan menularkannya kepada orang lain [1]. Penyebaran coronavirus
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terjadi dengan begitu cepat sehingga menyebabkan banyaknya korban jiwa yang
berjatuhan di seluruh negara di dunia. Penyebaran virus Covid-19 dinyatakan sebagai
pandemi oleh WHO pada 12 Maret 2020 sehingga menimbulkan kecemasan dan
spekulasi dari berbagai pihak. Pemerintah segera menerapkan standar prosedur tetapi
dengan adanya isu-isu dan pemberitaan yang tersebar membuat masyarakat khawatir
[2].

Menurut Komite Penanganan Covid-19 dan Pemulihan Ekonomi Nasional,
Indonesia menempati posisi 18 besar di dunia dengan total kasus orang terkonfirmasi
sebanyak 1,736,670 terkonfirmasi +2,385 kasus dan Jawa Barat menempati posisi ke 2
dari 34 provinsi lainnya dengan total kasus orang terinfeksi sebanyak 295.789 (17,1 %)
[3]. Data tersebut menunjukkan bahwa dalam kurung waktu 2 tahun sudah banyak orang
yang terkonfirmasi positif Covid-19 setiap harinya. Untuk mengetahui kemungkinan
banyaknya orang yang terkonfirmasi di masa mendatang yaitu dengan menganalisis
data. Salah satu cara untuk menganalisis data yaitu dengan menggunakan proses
Poisson Non Homogen (A(t)).

Proses Poisson Non Homogen digunakan untuk menghitung probabilitas
bertambahnya orang yang terkonfirmasi Covid-19 dengan menggunakan data yang
bergantung pada waktu. Hal ini bertujuan agar dapat menjadi suatu langkah antisipasi
bagi masyarakat untuk tetap waspada terhadap penyebaran virus Covid-19 dan selalu
menjaga protokol kesehatan dalam beraktivitas sehari-hari.

METODOLOGI PENELITIAN
Diasumsikan bahwa proses Poisson memiliki peningkatan independen stasioner,

dengan demikian proses Poisson harus disebut homogen atau Proses Poisson yang
stasioner. Pada bagian ini, dengan menghilangkan stasioneritas maka Proses poisson
akan digeneralisasi dengan parameter yang merupakan fungsi waktu t [4].
Definisi 1
Proses Menghitung {N(t), t = 0} disebut non homogen atau proses Poisson non
stasioner dengan fungsi intensitas (A(t)) jika memenuhi kondisi:

1. N(0O)=0

2. Prosesnya memiliki independent increment (saling bebas).

3. P(N(t+h)=1)= A(t)h+o(h)

4. P(N(t+h) =2) =o0(h)
Proses Poisson Non homogen mempunyai parameter A(t) yang disebut fungsi intensitas
yakni

m(t) = f t/l(x) dx 1)
0

dengan m(t) adalah mean value function dari Proses Poisson Non Homogen. Untuk

t > 0 dan k > 0 diperoleh [4,5]

[m()]*e ™®
k!

P (t) = P(N(t) = kIN(0) = 0) = )
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Definisi 2
Jika{N(t), t = 0} adalah Proses Poisson Non Stasioner dengan fungsi intensitas A(t),
t >0 maka N(t+s)— N(s) merupakan variable acak Poisson dengan rata-rata

m(t +5s) —m(s) =m(t) = [ Ax) dx [6].

HASIL DAN PEMBAHASAN

3.1 Sumber Data
Data yang digunakan dalam penelitian ini adalah data terkonfirmasi positif Covid-
19 pada 14 Januari 2021-13 Mei 2021 di Jawa Barat. Sumber data yang digunakan
diperoleh dari Pusat Informasi & Koordinasi Covid-19 (Pikobar) Jawa Barat [7].

Banyaknya Terkonfirmasi Positif Covid-19 (orang)
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Gambar 1. Data terkonfirmasi positif Covid-19 pada 14 Januari 2021-13 Mei 2021

3.2 Pembahasan
Data yang digunakan terdiri dari 120 data dengan rentang interval 0 < t < 120.
Dengan mengambil rentang per 30 hari maka interval yang digunakan adalah
[0,30),[30,60),[60,90),[90,120). Selanjutnya untuk memperoleh rate A adalah
dengan menghitung rata-rata dari data pada masing-masing interval, maka diperoleh
2335 ,0<t<30
ACE) = 1.977 ,30<t<60
994 ,60<t<90
1.123 ,90<t<120

dengan menggunakan persamaan (1) diperoleh

30 60 90
m(t) =f 2.335 dt + f 1.977 dt + f
0 30 60

m(t) = 70.050 + 59.310 + 29.820 + 33.690 = 192.870
Selanjutnya, dengan m(t) = 192.870 akan dicari probabilitas untuk bertambahnya
orang yang terkonfirmasi positif Covid-19, diantaranya sebagai berikut:

120

994 dt + f 1.123 dt
90
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Tabel 1. Probabilitas bertambahnya orang yang terkonfirmasi positif Covid-19

k P (t) k Py (t)
0 0 5.000 0
10 0 10.000 0
50 0 50.000 0
100 0 100.000 0
500 0 150.000 0
1.000 0 192.870  0,5006056

4 KESIMPULAN

Berdasarkan hasil perhitungan probabilititas untuk pertambahan orang yang
terkonfirmasi positif Covid-19 diperoleh probabilitas sebesar 0% yang menyatakan jika
pertambahan orang yang terkonfirmasi positif Covid-19 akan terjadi sehingga kemungkinan
tidak adanya orang yang terpapar tidak akan terjadi. Berdasarkan data lapangan di Jawa
Barat dan juga di Indonesia diperoleh selalu ada masyarakat yang terpapar virus Covid-19.
Sedangkan probabilitas untuk 192.870 orang yang terkonfirmasi positif Covid-19 (k =
192.870) sebesar 0,5006056 menunjukkan bahwa pertambahan orang yang terkonfirmasi
positif Covid-19 akan terjadi dengan peluang yang besar yaitu 50,06056%. Jika dilihat
berdasarkan data yang diperoleh dari Pikobar, data terkonfirmasi positif Covid-19 terus
berubah tiap harinya dan cenderung naik sejak diberikan vaksinasi pertama tanggal 14
Januari 2021.
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